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कमी वारंवा�रता असले�या ग�ु�वीय लहर�ं�या अि�त�वाचा प�हला परुावा
००००

भारत, जपान आ�ण यरुोपमधील खगोलशा���ां�या आतंररा���य पथकाने ��मांडातील
सव��म घ�याळ मान�या गेले�या प�सार ता�यांचे �नर��ण क�न मह�वाचे �न�कष� काढले
आहेत. यासाठ� �यांनी भारतातील सवा�त मोठ� द�ुब�ण असले�या uGMRT सह जगातील सहा
सवा�त सवेंदनशील रे�डओ द�ुब�णींचा वापर केला.
या �न�कषा�मधनू अ�तशय कमी वारंवा�रता असले�या ग�ु�वीय लहर�ंमळेु �नमा�ण झाले�या
��मांडा�या सात�यपणू� कंपनांचे परुावे �मळतात.
आप�या सयूा�पे�ा काह� कोट�पट अ�धक व�तमुान असले�या महाकाय कृ�ण�ववरां�या
सयंोगांमधनू या ग�ु�वीय लहर� तयार होत असा�यात, असे मानले जात होत.े हे नवे �न�कष� या
ग�ृहतकाला बळ देतात.

आकाशगंगां�या क� �ांम�ये महाकाय कृ�ण�ववरे असतात, या सशंोधनाला २०२० चे खगोलशा��ाचे
नोबेल पा�रतोषक �मळाले होत.े जे�हा आकाशगंगा एकमेकांम�ये �वल�न होतात त�ेहा �यां�या
क� �ांमधील कृ�ण�ववरेदेखील एकमेकांत �वल�न होतात. ��मांडात सव�� आ�ण सव� �दशांना अशा
�वल�नीकरणा�या घटना घडत असतात. �यामळेु ग�ु�वीय लहर�ह� सव� �दशांनी तयार होतात.

यरुो�पयन प�सर टाय�मगं अ◌ॅरे (ईपीट�ए) आ�ण इं�डयन प�सर टाय�मगं अ◌ॅरे (इनपीट�ए)मधील
सद�यांचा समावेश असले�या पथकाने खगोलशा�� आ�ण खगोलभौ�तक� जन�लमधील दोन
पेपस�म�ये �यांचे �न�कष� �का�शत केले आहेत. हे �न�कष� �यां�या न�द�ंम�ये अशा ग�ु�वीय
लहर�ं�या उपि�थतीचे सकेंत देतात.
प�सार हे अ�तशय उ�च घनतचेे आ�ण अ�यतं वेगाने �वत:भोवती �फरणारे तारे असतात.
अवकाशातील कालमापनासाठ� प�सार हे घ�याळ मानले जात.े हा वेगाने �फरणा�या �य�ूॉन
ता� यांचा एक �कार आहे, जो मलूत: आप�या आकाशगंगेत असले�या मतृ ता� यांचे अवशषे आहेत.
सदैुवाने, प�सार हे एक विै�वक द�पगहृ आहे कारण ते रे�डओ लहर� उ�सिज�त करत.े बदंराजवळील
द�पगहृा�माणेच ते प�ृवीव�न �नय�मतपणे चमकताना �दसत.े



प�ुयाजवळील भारतातील सवा�त शि�तशाल� रे�डओ द�ुब�ण, uGMRT सह जगातील सव��म
रे�डओ द�ुब�णी वाप�न खगोलशा��� या प�सारचे �नर��ण करत आहेत. अल�कड�या काह�
वषा�त uGMRT ने प�सार�या रे�डओ लहर�ं�या अगद� मदं �काशाचेह� अचकू न�द� कर�यात
मह�वपणू� योगदान �दले आहे. यामळेु प�सरचा वापर खगोल�य घ�याळे �हणनू करणे श�य झाले
आहे.

गे�या दशकात InPTA चे �थापना करणारे पणेु येथील NCRA-TIFR चे �ा. भाल च�ं जोशी
सांगतात क�, ‘आई��टाईन�या मत,े ग�ु�वीय लहर� या रे�डओ लहर�ं�या आगमना�या वेळा
बदलतात आ�ण �या�वारे आप�या विै�वक घ�याळां�या न�द�वर प�रणाम करतात. हे बदल इतके
लहान आहेत क�, खगोलशा���ांना हे बदल अवकाशातील इतर ग�धळापासनू वेगळे कर�यासाठ�
uGMRT सार�या सवेंदनशील द�ुब�णी आ�ण रे�डओ प�सरचा स�ंह आव�यक आहे. या
सदेंशांमधील अगद� छो�या फरकांमधनू हे �प�ट होते क�, या नॅनो-ह��झ ग�ु�वाकष�ण लहर�
शोध�यासाठ� अनेक दशके लागतात. ’
EPTA आ�ण InPTA यांनी सयं�ुतपणे जगातील सहा सवा�त मो�या रे�डओ द�ुब�णींसह २५
वषा�म�ये गोळा केले�या प�सार न�द�ंचे �व�लेषण क�न तपशीलवार प�रणाम न�दवले आहेत.
याम�ये अ�यतं कमी रे�डओ वारंवा�रता �ेणी आ�ण भारतातील सवा�त मो�या रे�डओ द�ुब�ण
uGMRT चा वापर क�न सकं�लत केले�या तीन वषा�पे�ा जा�त सवेंदनशील न�द�ंचा समावेश
आहे. या मा�हती�या �व�लेषणातनू �दसनू आले क�, �यांचे पर��ण केले गेले �या पचंवीस
प�सार�या न�द�म�ये व�ैश��यपणू� अ�नय�मतता आहे. हे अ�तकमी वारंवारत�ेया ग�ु�वीय
लहर�ं�वारे �नमा�ण केल�या प�रणामाशी ससुगंत आहे.

NCRA-TIFR तसेच uGMRT क� � सचंालक �ा. यशवतं ग�ुता �हणाले “आम�या व�ैश��यपणू�
uGMRT न�द�चा वापर ग�ु�वीय लहर� खगोलशा��ावर चालू असले�या आतंररा���य
सशंोधनासाठ� होताना पाहणे �वल�ण आहे. २०१३-२०१९ दर�यान आ�ह� GMRT म�ये केले�या
सधुारणांमळेु प�सर�या अचकू वेळा न�दवणे हे एक मह�वाचे व�ैा�नक ल�य होत.े प�ह�या काह�
वषा�त याला फळ येत अस�याचे पाहून मला खपू आनदं झाला. आ�ह� GMRT साठ� तयार
केले�या वाइडबँड �रसी�हर �स�ट�ममळेु या उ�च �ती�या न�द� ठेवणे श�य झाले.’

इं�डयन प�सार टाय�मगं आरे सशंोधन �क�पाम�ये आप�या आकाशगंगेतील २५ प�सारचे
�नयमीत �नर��ण केले जात.ेआ�ण कमी वारंवा�रता असले�या ग�ु�वीय लहर�ं�या न�द� ठेव�या
जातात. तर लायगो �योग उ�च वारंवा�रता असले�या ग�ु�व लहर�ं�या (या सयूा�पे�ा १० ते १००
पट अ�धक व�तमुान असले�या कृ�ण�ववरां�या सयंोगातनू तयार होतात) न�द� ठेवत.े �यांना कमी
वारंवा�रता असले�या ग�ु�व लहर�ं�या ना�द� ठेवणे श�य होत नाह�.

लायगोला उ�च ्वारंवा�रता असले�या ग�ु�व लहर� न�दव�यासाठ� काह� सेकंद लागतात, तर
प�सार टाय�मगं आरेला कमी वारंवा�रता असले�या ग�ु�व लहर� न�दव�यासाठ� �क�येक वष� खच�



पडतात. �यामळेु प�सार टाय�मगं आरे हे ग�ु�व लहर� आ�ण कृ�ण�ववरां�या अ�यासाचे नवे त�ं
आहे. पढु�ल १० वषा�त भारत ��वेअर �कलोमीटर आरे या द�ुब�णी�या उभारणीम�ये मह�वाची
भ�ूमका बजावणार आहे. �यामळेु प�सार टाय�मगं अ◌ारे अ�धक प�रणामकाठक ठ� शकतील,
असे ट�आयएफआरमधील �ोफसर ए. गोपाकुमार यांनी सां�गतले.

वर नमदू केले�या दोन पेपरमधील मा�हती भारतातील uGMRT सह यरुोपमधील खाल�ल पाच
सवा�त मो�या द�ुब�णीं�वारे सकं�लत कर�यात आल� आहे.

जम�नीमधील १०० मी एफे�सबगै रे�डओ द�ुब�ण, यकेूमधील जॉ�ले बँक वेधशाळेची ल�हेल द�ुब�ण,
�ा�समधील नॅ�से रेडीओ दबु�ण, इटल�मधील सा�ड �ना रे�डओ द�ुब�ण आ�ण नेदरलँडसमधील
वे�टरबाेक� रे�डओ द�ुब�ण

यरुोप, भारत आ�ण जपान�या सशंोधकांमधील सहकाय� व�ैा�नक���या खपू फाय�याचे ठरले
आहे �शवाय आमचे काम IPTA साठ� हे एक उदाहरण ठर�याचे मॅ�स-�लँक-इि��ट�यटू फॉर
रे�डओए��ोनॉमी, बॉन, जम�नी चे सचंालक , �ा. मायकेल �ेमर यांनी सां�गतले.

हे केवळ EPTA आ�ण InPTAचे �नर��ण नसनू �यां�यासोबत ऑ��े�लयाचे पा�स� पीट�ए,
अमे�रकेचे नॅनो�ॅ�ह आ�ण �चनी पीट�ए यां�याह� न�द� अशाच �कार�या आहेत.
सव� पीट�एनी या सशंोधनाचे व�ृ २९ जनू, २०२३ रोजी सव��थम एक��त�र�या ��स�ध केले.
हे �न�कष� अनेक वषा��या �नर��णांचे फ�लत असनू याम�ये अनेक पीएचडी, पद�य�ुर तसेच
पदवी�या त�ण �व�या�या�चा मोठा सहभाग आहे. आ�ह� आयआयट� हैदराबाद, आयआयट� �रक�
यांची नॅशनल सपुर क�प�ुटगं फॅ�स�लट�, एनसीआर-पणेु, ट�आयएफआर मुबंई यांची क�प�ुटगं
फॅ�स�लट� यां�या सहकाया�मळेु हे सशंोधन श�य झा�याचे आयआयट�, हैदराबाद येथील �ो. शतंनू
देसाई यांनी �प�ट केले.
पढु�ल काह� वषा�त सव� आतंररा���य पीट�ए एक� येऊन १०० हून अ�धक प�सारचे �नर��ण
करणार आहेत आ�ण या ग�ु�व लहर�ंचा अ�यास क�न ��मांड तयार होताना अगद� स�ुवाती�या
काळतील घडमोडींचा अ�यास करणार आहेत.

भ�व�यात ��वेअर �कलोमीटर अ◌ारे दबु�ण आ�ण लायगो इं�डया हे एक� काम क�न ग�ु�व
लहर�ंचा अ�यास एक� क� शकतील, अशी अपे�ा डॉ. भालच�ं जोशी यांनी �य�त केल�.

या सशंोधनात खाल�ल सशंोधकांचा सहभाग होता…

InPTA, NCRA (पणेु), TIFR (मुबंई), IIT (�रक�), IISER (भोपाळ), IIT (हैदराबाद), IMSc
(चे�नई), RRI (ब�गळू�) कुमामोटो �व�यापीठ जपान


